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Souhrn

Konzervanty uvolÀující formaldehyd jako pfiíãina profesionálních ekzémÛ u obrábûãÛ
kovÛ

Pfiíãinou kontaktního ekzému u obrábûãÛ kovÛ mohou b˘t pomocné látky prÛmyslov˘ch kapalin, nej-
ãastûji se uplatÀují konzervanty uvolÀující formaldehyd. Konzervanty uvolÀující formaldehyd byly pfiíãi-
nou profesionálního kontaktního ekzému u 30 obrábûãÛ kovÛ. Grotan BK vyvolal senzibilizaci u 15 pra-
covníkÛ, Bioban CS 1135 u 12, Parmetol u 10, Bioban CS 1246 u 9 a Bioban P 1487 u 5. 15 pacientÛ bylo
senzibilizováno na 2, 3 pacienti na 3 konzervanty. Souãasnû na formaldehyd bylo senzibilizováno 16 pra-
covníkÛ.

Klíãová slova: konzervanty – konzervanty prÛmyslov˘ch kapalin – konzervanty uvolÀující formaldehyd
– formaldehyd – Bioban – Grotan – Parmetol

Summary:

Preservatives Releasing Formaldehyde Causing Occupational Eczemas in Metal
Cutters

Contact eczema in metal cutters might be caused by additional substances of industrial liquids, mainly
preservatives releasing formaldehyde. They caused the occupational contact eczema in 30 metal cutters.
Grotan BK sensitized 15 workers, Bioban CS 1135 sensitized 12 workers, Palmetol sensitized 10 workers,
Bioban CS 1246 sensitized 9 workers and Bioban P 1487 sensitized 5 workers. 15 patients were sensitized
to 2 and 3 patients to 3 preservatives, respectively. 16 patients were simultaneously sensitized to formalde-
hyde.

Key words: preservatives – preservatives of industrial liquids – preservatives releasing formaldehyde –
formaldehyde – Bioban –Grotan – Parmetol
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ÚVOD

Ke konzervaci prÛmyslov˘ch kapalin se pouÏívají nej-
ãastûji konzervanty uvolÀující formaldehyd. NáleÏí k nim
Bioban P 1487 – smûs 4-(2-nitrobutyl)-morfolinu a 4,4’-
(2-ethyl-2-nitrotrimethylen)-dimorfolinu, Bioban CS 1135
– smûs 3,4-dimethyloxazolidinu a 3,4,4-trimethyloxazoli-
dinu, Bioban CS 1246 – 1-aza-3,7-dioxa-5-ethyl-bicyklo-
(3,3,0)-octan, dále benzylhemiformal – fenylmethoxyme-
thanol, 2-hydroxymethyl-2-nitro-1,3-propandiol, Grotan

BK – hexahydro-1,3,5-tris(2-hydroxyethyl)triazin a Par-
metol –methylen-bis(methyloxazolidin) (5) (tab. 1).

Pacient mÛÏe b˘t senzibilizován na konzervans, na for-
maldehyd nebo na obojí souãasnû.

Senzibilizace vzniká nejãastûji u pracovníkÛ kovoprÛ-
myslu, ktefií jsou v kontaktu s chladící emulzí, tj. u ob-
rábûãÛ kovÛ. Senzibilizaci pfiedchází zpravidla iritaãní der-
matitida, taktéÏ vyvolaná kontaktem s chladící emulzí.
Po‰kození kÛÏe se proto jeví nejãastûji jako kombinace iri-
taãní dermatitidy a kontaktního ekzému.
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CHARAKTERISTIKA SOUBORU
A VY·ET¤OVACÍ METODY

V prÛbûhu let 2000–2007 byl v jihomoravském regio-
nu âeské republiky kontaktní ekzém vyvolan˘ senzibiliza-
cí na konzervanty uvolÀující formaldehyd pfiíãinou profe-
sionálního ekzému u 30 pracovníkÛ kovoprÛmyslu –
obrábûãÛ kovÛ, z celkového poãtu 229, tj. ve 13,1 %,
vy‰etfien˘ch obrábûãÛ kovÛ v uvedeném ãasovém období.

Soubor tvofiilo 26 muÏÛ a 4 Ïeny, jejich prÛmûrn˘ vûk
byl 44,1 let. Doba expozice prÛmyslov˘m kapalinám (32
rÛzn˘ch minerálních olejÛ, resp. z nich pfiipraven˘ch chla-
dících emulzí) se pohybovala od 0,2–35 let, prÛmûrnû byla
12,9 rokÛ.

V diagnostice, kromû anamnézy a klinického vy‰etfiení,
byly pouÏity epikutánní testy firmy Chemotechnique
(Evropská standardní sada, konzervanty prÛmyslov˘ch
kapalin), dále epikutánní testy pfiímo s minerálními oleji
a chladícími emulzemi z pracovi‰È pacientÛ, pfiípadnû
s dal‰ími látkami podle jejich anamnézy. Koncentrace ole-
jÛ a chladicích emulzí pro epikutánní testy byla zvolena
podle jejich pH (pH 6–7 bez fiedûní, na 50 a na 10 %, pfii
pH 8–8,5 na 50, 10 a 1 %, pfii pH 9 na 10, 1 a 0,1 %; jako
vehikulum je pouÏíváno ol. Helianthi).

K testování byla pouÏita testoplast fy Loh-
man&Rauscher. Doba aplikace testÛ byla 48 hodin, hodno-
cení reakcí po sejmutí testÛ, tj. za 48 hodin od aplikace,
dále za 72 a 96 hodin.

V¯SLEDKY

Konzervanty uvolÀující formaldehyd vyvolaly 51 aler-
gick˘ch reakcí u 30 pacientÛ. Intenzita alergick˘ch reakcí
byla ++ nebo +++. 15 z nich bylo senzibilizováno na 2 a 3
pacienti na 3 konzervanty. 16 ze 30 bylo senzibilizováno
také na formaldehyd intenzity na ++ nebo +++, ostatní epi-
kutánní testy Evropské standardní sady byly negativní.

V̆ sledky senzibilizace na konzervanty uvolÀující for-

maldehyd jsou uvedeny v tabulce 1. Senzibilizace na Gro-
tan BK byla zji‰tûna u 15/229, tj. 6,6 % vy‰etfien˘ch, na
Bioban CS 1135 u 12/229, tj. 5,2 %, na Parmetol 10/229,
tj. 4,4 %, na Bioban CS 1246 u 9/229, tj. 3,9 %, na Bioban
P 1487 5/229, tj. 2,2 %. Epikutánní testy s pouÏívan˘mi
minerálními oleji byly v alergologick˘ch koncentracích
pozitivní u 26 pacientÛ.

DISKUSE

V na‰em souboru obrábûãÛ kovÛ bylo pfiíãinou profesi-
onálního ekzému 5 konzervantÛ uvolÀujících formalde-
hyd.

Nejãastûji vedl k senzibilizaci Grotan BK, následuje
Bioban CS 1135, Parmetol, Bioban CS 1246 a Bioban P
1487. U pacientÛ, ktefií byli souãasnû senzibilizováni na
formaldehyd, je moÏno oãekávat recidivy ekzému, napfi.
i pfii pouÏívání kosmetick˘ch pfiípravkÛ konzervovan˘ch
konzervanty uvolÀujícími formaldehyd, které jsou vyuÏí-
vány v kosmetickém prÛmyslu. Patfií k nim Bronopol – 2-
brom-2-nitropropandiol, Germal 115 –imidazolidinylurea,
Germal II – diazolidinylurea, Quternium-15 – N-(3-chlo-
roallyl)- hexaminiumchlorid, DMDM-hydantoin – dime-
thyloldimethylhydantoin. Senzibilizace na konzervanty
uvolÀující formaldehyd pouÏívané v pfiípravcích kosme-
tick˘ch u na‰ich pacientÛ zji‰tûna nebyla.

O senzibilizaci na konzervanty uvolÀující formaldehyd
pouÏívané v prÛmyslové oblasti referují W. Uter et al. (7).
V souboru 424 pacientÛ vy‰etfien˘ch v Nûmecku
v prÛbûhu let 1990–1991 byla zji‰tûna senzibilizace na
Grotan BK u 2 pacientÛ, na Bioban P 1487 u 3, Bioban CS
1135 u 2 a na Parmetol u 1 pacienta.

Alomar et al. v souboru 230 pacientÛ s profesionálním
ekzémem vyvolan˘m prÛmyslov˘mi oleji udává senzibili-
zaci na Grotan BK v 6,9 % souboru (1). Andersen et al.
uvádûjí senzibilizaci na tento konzervant u 2/671 (2).

Také v na‰em souboru byl tento konzervant nejãastûj‰í
pfiíãinou kontaktní pfiecitlivûlosti.

O senzibilizaci na konzervanty uvolÀující formaldehyd
u pracovníkÛ v kovoprÛmyslu referují v roce 2003 Geier et

Tab. 1. Konzervanty uvolÀující formaldehyd

Alergen Koncentrace âetnost
vehikulum alergick˘ch

reakcí
Grotan BK
hexahydro-1,3,5-tris(2-hydroxyethyl)triazin 1 % aqua 15
Bioban CS 1135
smûs 3,4-dimethyloxazolidinu a 3,4,4-trimethyloxazolidinu 1 % vaz. 12
Parmetol
methylen-bis(methyloxazolidin) 1 % vaz. 10
Bioban CS 1246
1-aza-3,7-dioxa-5-ethyl-bicyklo-(3,3,0)-octan 1 % vaz. 9
Bioban P 1487
smûs 4-(2-nitrobutyl)-morfolinu a 4,4’-(2-ethyl-2-nitrotrimethylen)-dimorfolinu 1 % vaz. 5
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al. (3). Senzibilizace na Bioban CS 1135 byla zji‰tûna
u 5/130, tj. u 3,8 % testovan˘ch, na benzylhemiformal
u 3/105, tj. 2,9 %, na Parmetol u 3/130, tj. 2,3 %, na Bio-
ban CS 1246 u 1/106, tj. 0,9 % a na Grotan BK u 1/137, tj.
0,7 %. V roce 2006 udává Geier et al. (4) v multicentrické
studii zab˘vající se senzibilizací pocházející z prÛmys-
lov˘ch kapalin senzibilizaci na Bioban CS 1135 u 7/139,
tj. u 5 % testovan˘ch, na Bioban CS 1246 u 4/139, tj.
u 2,9 %, na Grotan BK testovan˘ ve vazelínû senzibiliza-
ce u 99 testovan˘ch osob zji‰tûna nebyla, pfii testování
tohoto konzervantu ve vodném roztoku reagovali v‰ak
alergickou reakcí 3/37, tj. 8,1 %. Benzylhemiformal vedl
k senzibilizaci u 1/120, tj. 0,8 %. V̆ sledky na‰ich vy‰etfie-
ní byly obdobné.

O kontaktní pfiecitlivûlosti na N,N-methylen-bis-5-me-
thyl-oxazolidin referují Madan a Beck (6). Pfiecitlivûlost
na tento konzervant uvolÀující formaldehyd zjistili
u 15/318 testovan˘ch, tj. ve 4,7 % pfiípadech. Souãasná
senzibilizace na formaldehyd byla zji‰tûna u 11 z nich.

Problematika senzibilizace na konzervaãní pfiípravky
prÛmyslov˘ch kapalin neb˘vá publikována ãasto, i kdyÏ
je velmi dÛleÏité, aby dermatovenerologové s touto pro-
blematikou byli seznámeni, neboÈ právû konzervaãní pfií-
pravky prÛmyslov˘ch kapalin jsou v souãasné dobû nej-
ãastûj‰í pfiíãinou profesionálního kontaktního ekzému
u pracovníkÛ v kovoprÛmyslu a strojírenství.

Pfiítomnost konzervaãních látek neb˘vá obvykle
v prÛmyslov˘ch kapalinách deklarována. Je-li zji‰tûna
alergická reakce na nûkterou z nich, musí b˘t potvrzena
její pfiítomnost „v pracovním prostfiedí“ hygienickou sluÏ-
bou, coÏ v nûkter˘ch pfiípadech, pfii neochotû ke spoluprá-
ci ze strany v˘robcÛ prÛmyslov˘ch kapalin, mÛÏe b˘t vel-
mi obtíÏné.

ZÁVùR

U pracovníkÛ v kovoprÛmyslu je tfieba pom˘‰let na
moÏnost senzibilizace na pomocné látky prÛmyslov˘ch
kapalin. Nejãastûji vyvolávají kontaktní pfiecitlivûlost lát-
ky konzervaãní uvolÀující formaldehyd. Pfii souãasné sen-
zibilizaci za formaldehyd mÛÏe docházet u pacienta
k exacerbaci ekzému nebo mÛÏe ekzém probíhat chronic-
ky. Nejúãinnûj‰í prevencí vzniku senzibilizace na pomoc-

né látky prÛmyslov˘ch kapalin je pouÏívání automatick˘ch
obrábûcích strojÛ.

Vzniklo s podporou grantového projektu MZ âR ã. NR
9203-3/2007.
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