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PORANENi BROKOVOU ZBRANIi - HROMADNA STRELA

Hejna P., Pleskot J.
Ustav soudniho lékafstvi FN a LF UK, Hradec Kralové

Souhrn

V nasledujicim pojednani jsou prezentovany typické, ale i méné ¢asté nalezy u stielnych poranéni zplisobené hromadnou stielou — broky.
Morfologicky obraz pfi poranéni hromadnou stfelou je nejvice ovlivnén razi brokovnice, zahrdlenim brokové hlavne, primérem a poctem
brokU, vzdalenosti stielby a vlastnostmi zasaZzené lokality téla. Jsou uvedeny charakteristické balistické vlastnosti brokd, jejich ranivy

potencial a vyznam v soudnim |ékarstvi.
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Summary

Shotgun Injury — Multiple Pellets

Both typical and less frequent features of gunshot wounds caused by shotguns are reported in the following article. The pattern of shotgun
injury predominantly depends on gauge, choke, number and diameter of used pellets, muzzle-victim distance and on character of the
afflicted area of the body. Characteristic ballistic properties of shotgun pellets, their wounding potential and significance in forensic patology

are presented.
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Brokova zbran je palna zbran s hladkou vodici ¢asti vyvrtu
hlavné, ktera je urena pro strelbu tzv. hromadnou stfelou (bro-
ky), umoznujici zasahnout i mensi, rychle se pohybuijici cil vét-
§im mnozZstvim malych projektilG (brok() nebo tzv. jednotnou
stfelou (napf. Brenneke, S—Ball Slug apod.). Brokovnice mohou
mit ldzkovy zavér a sklopné hlavné. Jednohlaviiové brokovni-
ce s luZzkovym zavérem se nazyvaji jednusky. Dvojhlaviiové bro-
kovnice s I0zkovym zavérem mohou mit vertikalni usporadani
hlavni (kozlice, over and under) nebo horizontalni usporadani
hlavni ve svazku (dvojky, side by side). Existuji i zakazkoveé vice-
hlaviiové brokové specialy jako brokovy trojak nebo Ctyrée. Dal-
$i kategorii jsou samonabijeci brokovnice, kde vybiti a opétov-
né nabiti zbrané probiha automaticky. Poslednim typem jsou
opakovaci brokovnice, kde vybiti a opétovné nabiti zbrané je
vazano na mechanicky pohyb s pfedpazbim zbrané (pump-acti-
on) nebo s oto¢nym odsuvnym zavérem (bolt-action).

Zakladni ¢asti brokovnice jsou: hlaver (resp. hlaviovy sva-
zek) a baskule ¢ili 10zko s bicim, spoustécim a pojistnym
mechanismem. K dal$im konstrukénim ¢astim patfi pazba,
pfedpazbi a ostatni pfislusenstvi.

Brokovnice maji dlouhou hlaven (délka hlavné se pohybuje
mezi 45-90 cm), ta véak muze byt ilegalné zkracena pro dosa-
Zeni vétsi disperze brok( a pravdépodobnéjsiho zasahu cile
(,sawn off* v pojeti sicilské mafie ,lupara®”, 10). Brokovnice
s délkou hlavné 45-50 cm jsou ur€eny pro policejni a vojen-
ské ucely. Brokovnice s hlavnémi 70 cm a vice pak predevsim
pro lovecké a sportovni ucely. Brokovnice nemaji hledi,
mifidla jsou redukovana pouze do podoby malé musky (perli¢-
kova nebo svétlovodna muska). Hlaven brokovnice ma ftfi
zakladni ¢asti — nabojovou komoru, pfechodovy kuzel a vlast-
ni hlaveri. Nabojova komora ma vétsi primér nez vlastni hla-
ven a svou délkou odpovida délce nevypalené nabojnice. Nej-
Castéjsi délky jsou 70, 76 a 65 mm. Pfechodovy kuzel je kratky
trychtyfovity usek hlavné za nabojovou komorou, ktery centru-
je brokovy roj do vyvrtu hlavné. Vlastni hlavern je zcela hladka
bez vyvrtu, existuji v8ak i hlavné se spiralnim vyvrtem uréené
pro stfelbu jednotnou stfelou.

Zahrdleni hlavné (tzv. choke) je konstrukéni feseni ustové
¢asti hlavné brokovnic, které zvySuje tzv. kryti zbrané. Zahrd-
leni je ve své podstaté zmen$eni priméru vyvrtu (zdzeni, kon-
strikce) koncové ¢asti hlavné brokovnice pro snizeni rozptylu
brokl (je zajisténo vétsi zhusténi brokl tzv. dostfednym ugin-
kem zahrdleni) a urychleni broku. Zahrdleni maze byt fixova-
né - neménné, popfipadé vymeénné. Znalost stupné zahrdleni
hraje velkou roli v uréovani vzdalenosti stfelby. Tzv. paradox-
ni zahrdleni (spirélovity vyvrt v Ustové €asti hlavné) je ur€eno
specialné pro stfelbu jednotnou strelou pro specifické ucely.

Raz brokovnice je uréena sou¢asnym uvedenim raze bro-
kové hlavné a délkou nabojové komory (napf. 12 x 76). Raz
brokové hlavné, resp. jeji jmenovity vnitini primér je dan
celym sudym ¢&islem (napf. 12, 16, 20). Toto &islo oznaduje
pocet stejné velkych kouli odlitych z 1 anglické libry (0,4536
kg) olova, které vSechny musi zcela hladce suvné projit vyvr-
tem vodici ¢asti hlavné. Napf. kalibr 12 ma vnitfni primér
hlavné stejny jako je primér olovéné koule o hmotnosti 1/12
anglické libry (primér je 18,2 mm). Délka nabojové komory je
obvykle 70 mm (déle napf. 65 mm, 76 mm a 88 mm). Nabo-
jova komora délky 76 mm je pro brokové naboje oznaované
jako Magnum raze. Nabojova komora délky 88 mm se nazyva
Supermagnum. Nejvice rozsifenym kalibrem je 12 x 70, per-
spektivni razi je v sou€asnosti 20 x 76. Vyjimkou je raze 36,
ktera se oznacuje v anglickych palcich jako .410 (tzv. ptacni-
ce). Obecné platnym pravidlem je, Ze brokovnice o vétSich
razich (12, 10, 8) zpUsobuji t&€zsi a rozsahlejsi poranéni nez
brokové hlavné menSich razi (napf. raze .410; 7, 12, 13).

Standardni brokovy naboj se sklada z nabojnice (plasté
nabojnice, dna s kovanim a toulce), zépalky, prachové sloze,
krytky, zatky, event. zatky s chrani¢em brok(, hromadné stre-
ly a uzavirky. Nabojnice mlze byt papirova, od 60. let také
plastova (vyrobena z polyethylenu, 5). Vyrabély se i celokovo-
vé nabojnice urCené pro prebijené strelivo. Celoplastové
nabojnice bez kovani maji pouze zastfiknuty toulec a vlisova-
nou zapalku. Vnitfni zesilena ¢ast nabojnice se nazyva tou-
lec a slouzi jako doraz pro osazeni zatky a jako podpora sté-
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ny nabojnice v oblasti umisténi prachové sloze. Vyrobci
mohou barevnym odliS§enim nabojnic upozornit na jejich cha-
rakter a uc€el pouziti. Dno nabojnice a kovani jsou spodni ¢as-
ti vlastni nabojnice. Dno je opatfené okrajem pro snazi extrak-
ci Ci ejekci nabojnice z nabojové komory, v jeho centru je
dutina pro zapalku. Vyska kovani je vy$si u naboja typu Mag-
num a u luxusnich naboji. Kovani je nejCastéji z tombaku
nebo pomosazené oceli.

Zapalka je dulezitou iniciacni komponentou brokového
naboje. Je predstavovana kaliSkem, ktery obsahuje tfaskavou,
na naraz citlivou smés. Soucasti zapalky byva u brokovych
nabojl i tzv. vnitfni kovadlinka. Pfi narazu zapalniku (iderni-
ku) na oblast zapalky dojde ke kompresi zapalkové sloze mezi
dno a kovadlinku s jejim naslednym vybuchem. Prostfednic-
tvim tzv. Slehovych kanalka (zatravek) je zapéalena pracho-
va sloz naboje. Do brokovych naboju se nejcastéji uziva
zépalka s vnitini kovadlinkou typu W 209.

Prachova sloz je nejCastéji bezdymy nitrocelulézovy prach
s charakteristikou velmi rychlého a intenzivniho hofeni pro
Casny vyvin rany. Prachova sloz maze byt objemnéjsi u tzv.
Magnum ¢i Semimagnum nabojd nebo naboju s vyssi Usto-
vou rychlosti brokd (US — ultra speed).

Zatka (ucpavka) ve své podstaté funguje jako pist, ktery tla-
Ci broky pfed sebou. NejCastéji je vyrabéna z plsti. Plsténé
zatky jsou opatfeny jesté tzv. krytkou z tvrzeného papiru, kte-
rd oddéluje vlastni zatku od prachové sloze z divodu zabra-
néni priniku maziv do prachové sloze. Plsténa zatka ma dob-
ré tésnici, Cistici a mazaci schopnosti a je Setrna k hlavni
a jejimu zahrdleni. Jeji nevyhodou je tendence negativné
ovliviiovat brokovy roj po jeho vystupu z hlavné. Od 60. let se
vyrabéji i tzv. plastové ucpavky s chrani¢em brokl (kontejne-
rem). Plastovy koSi€ek zcela izoluje broky od hlavné, ma vyni-
kajici tésnici vlastnosti, dobfe vede broky hlavni a ¢aste¢né
i mimo ni a tim zvySuje kryti zbrané. Ucpavka opousti hlaven
spolu s broky, ale pro velkou plochu a znaény aerodynamicky
odpor (pfedevsim plastova) se za nimi opozduje, mize zpl-
sobit typické poranéni, jako napf. odérky typického tvaru, pod-
kozni krevni vyrony nebo trzné rany. Ucpavka pfi stfelbé
z absolutni nebo relativni blizkosti byva nalezena ve stfelném
kandle. Ve volném prostoru zatka dolétne 30—40 metrli od Usti
hlavné. Ucpavka, zvlasté pak plastova, je dulezitou balistickou
stopou, ktera napomaha pfi identifikaci uzitého streliva.

Hromadna stfela je tvofena sférickymi broky, které jsou
odlévany z toxického olova. Pokud nejsou broky pfi stfelném
poranéni pacienta evakuovany, mize ¢asem dojit i k sympto-
matologii chronické intoxikace olovem. Pro vétSi pevnost je
pfidavan i antimon. Arzen se k olovu pfidava pro udrzeni kulo-
vitého tvaru odlitych brokud. Z dlvodu toxicity brokl jsou zava-
dény alternativni kovové materialy. Broky celoocelové maji
hor$i balistické vlastnosti a maji velkou tendenci se odrazet.
Broky vizmutové maji vyborné vlastnosti balistické, ale jsou
kfehké a praskaji. Optimem jsou broky zinkové, které maji
dobré balistické vlastnosti a jsou nejleps$i nahradou brokd olo-
vénych (5).

Velikost brok(, ¢asto oznac¢ovana jako ,hrubost* brokd, se
pohybuje v fadu milimetrl, nej¢astéji kolem 2—-3 mm. Broky
s mens$im pramérem (,birdshot* 1,25—4,5 mm) jsou uréeny pro
sportovni Ucely, pro lov ptactva a mensich savcu. Broky vétsi-
ho priméru (,buckshot‘ 5-9 mm, tzv. posty nebo béhounky)
jsou rezervovany vyhradné pro lovecké ucely a pro potfeby
ozbrojenych slozek. Nebezpeci vétsich brokl tkvi ve vétsim
ucinném dostrelu a vySSi ranivosti.

VNITRNI A VNEJSIi BALISTIKA

Balistika hromadné stfely ma urcité odliSnosti od balistiky
stfely jednotné. Hromadna stfela je pfedstavovana skupinou
broku, kde kazdy ma svoji individualni charakteristiku pohybu
a rychlost. Vyroba brokd nezaruéi jejich identickou hmotnost,
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tvar a absolutni sféricitu. K dal$i deformaci broki dochazi pfi
jejich pohybu hlavni, pfedevSim v oblasti zahrdleni hlavné
(dostfedny impulz zahrdleni). Broky jsou také ovlivnény
ucpavkou brokového naboje a ucinkem prachovych plyn. Pfi
pohybu hromadné strely jednotlivé broky narazeji vzajemné
do sebe — vznika efekt biliarové koule a broky se deformu-
ji, méni se jejich rychlost a jejich vysledny rozptyl (viz schéma
€. 1; 23).Ustova rychlost brokového roje se pohybuje okolo

Schéma 1. Efekt biliarové koule. Pfi stfelbé z menSi vzdalenosti
(n) je roj brokd kompaktni, v okamziku zasahu prvotniho cile (a1)
jsou vedouci broky zbrzdény a nasledné ovlivnény dalSimi broky
brokové shluku — dochazi k patrnému rozptylu brokii (a2), ktery je
obvykle pozorovan (b2) az pfi mnohem vétsi vzdalenosti strelby
(n+; modifikovano dle Spitz, W.U., 1973)

350-420 m/sec (15). Brokovy shluk v letu je rozlozen do dél-
ky a 8itky a neleti jako zcela kompaktni roj, nejvétsi pocet bro-
ka leti v centru roje, neboli v jeho jadru i tézisti. Sitka broko-
vého shluku je nejvice ovlivnéna zahrdlenim a velikosti broki.
Cim je brok hrub$i, tim je Sitka shluku menSi. Rychlost broko-
vého shluku velmi rychle klesa, pokles rychlosti vykazuje
exponencialni zavislost. U brokl vétSi hmotnosti je pokles
rychlosti pomalejSi. Balisticka kfivka brokového shluku je
obloukovita. NapF. pfi nastfelné vzdalenosti 35 metrq, je pre-
vySeni jadra shluku ve 20 metrech 5 cm a ve vzdalenosti 50
metrd pokles vUéi mistu nastrelu o 10 cm (7).

Terminalni a raniva balistika

Konecny vzhled poranéni je ovlivnén pfedevSim nasledu-
jicimi faktory: razi brokovnice, zahrdlenim hlavné, velikosti
a pocétem brokl v naboji, vzdalenosti cile (viz schéma 2)
a vlastnostmi zasazené lokality téla (1). Kromé brokd maji
Casto na morfologii stfelného poranéni vliv povystielové
zplodiny a nékteré specifické komponenty brokového nabo-
je (6, 17).

Poranéni strelbou z absolutni blizkosti

V pripadé kontakini stfelby je mezi ustim hlavné zbrané
a cilem minimalini vzdélenost (tzv. poranéni z bezprostfedni
blizkosti), nékdy byva hlaven pfimo vti§téna do mékkych tka-
ni téla (zde se pak prfechodova balistika prolina s cilovou pfi
absenci balistiky vnéjsi). Vstrel (vstfelovy otvor) zplsobeny
hromadnou stfelou z absolutni blizkosti se podoba poranéni,
které je zplsobeno jednotnou stfelou pfi uziti kulové palné
zbrané (napf. pistoli, revolverem apod.), ale vstfelovy otvor
byva znatelné vétsi. To je podminéno vétsim primérem Usti
hlavné brokové zbrané, resp. vétSim primérem pronikajici
masy brokl. Jeho tvar je okrouhly, pokud je hlaven zbrané
pfilozena k télu pod pravym uhlem. Primér vstfelového
defektu zhruba odpovida vnitfnimu prdméru hlavné brokové
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Schéma 2. Zavislost vzhledu stfelného poranéni brokovou zbrani
na vzdalenosti stfelby: 1A — roztrzeni oblasti vstrelu nad kosti pti
stfelbé z absolutni blizkosti; 1B — obvykly vzhled kontaktniho
poranéni; 2 — vzhled poranéni pfi strelbé ze vzdalenosti 5-30 cm;
3 — efekt ,postovni znamky*“ pfi vzdalenosti strelby od 30 cm do
1 metru; 4 — satelitni vstrelové otvory pfi vzdalenosti strelby vét-
§i jak 1 metr; 5 — disperze broku nartista, centralni vstfelovy otvor
se zmens§uje; 6 — uniformni rozptyl brokd bez centralniho vstielo-
vého otvoru — vzdalenost stfelby 10 metrii a vice (modifikovano
dle Knight, B., 2004)

Obr. 1. Sebevrazda brokovnici (raz 12 x 70) —
stfelbé z absolutni blizkosti

prustrel trupu pti

zbrané (u raze 12 tedy zhruba primér 20 mm; 7). Je-li Ghel
mezi hlavni a povrchem téla jiny, pak ma vstfelovy otvor tvar
ovalny, elipticky. Otisk ¢elové ¢asti zbrané (,muzzie
imprint‘, viz obr. 1) byvéa vice zfetelny diky vétSim tlakim
spalnych plynd pfi vystfelu. Obraz otisku Usti hlavné, resp.
hlavni zbrané, na kizi je pak opét podminén uhlem, pod kte-
rym je zbran k télu pfiloZzena. Vlastni otisk usti hlavnég, resp.
hlavni, mizZe napovédét, jaké bylo uspofadani hlavriovych
svazkl pouzité zbrané (brokova jednuska, dvojka, kozlice,
kombinovana zbrari, brokovy trojak apod.). Otisku podobné
odérky mohou byt viditelné i u strelby z vétsi vzdalenosti, kde
dochéazi k vzedmuti kGize oproti tésné naléhajicim odévnim
soucastkam nebo pfedmétd fixovanych v nich (napf. spony,
presky, knofliky, atd.; 6). V lokalizacich, kde je pod kuzi pev-
na podpora (nejc¢astéji plocha Ci velka kost — napf. oblast
klenby lebni, hrudniku, ky¢le), jsou typické zavazné a roz-
sahlé rany s devastaci mékkych i kosténych tkani, kde typic-
ky otisk vzhledem k devastaci tkani chybi (9, 18, 21). Tato
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destruktivni poranéni mohou na prvni pohled imitovat zcela
jiny zavazny urazovy déj, napf. poranéni se€nym nebo tupym
prfedmétem. Pfi zasazeni mist, kde jsou pouze mékke tkané,
a mist, kde je mozné diky elasticité tkani snadné rozptyleni
expandujicich spalnych plyn( (bfisni a hrudni dutina), pak
vznika jen prosty okrouhly hladky vstfel (23).

V okoli vstfelového otvoru byva nepravidelna zéna zhmoz-
déni (viz obr. 1) vznikla stejnym mechanismem jako pfi pora-
néni jednotnou stfelou. Okraje rany jsou castéji oCazené
a spalené (vliv tepla, plamene, necistot a sazi). Diky expanzi
spalnych plynli dochazi ¢asto k vytvoreni plynové (,,koufo-
vé“) dutiny v mékkych tkanich vstfelového defektu. Jeji vznik
je vysvétlovan expanzi Ustovych plynl v relativné poddajném
prostfedi mékkych tkani podkozi. Plynova dutina je vice vyja-
dfena v mistech, kde maji mékké tkané pevnou podporu (napf.
plocha kost — lebeéni kosti, hrudni kost, lopatky, panev), ktera
vyrazné omezuje expanzi spalnych plyn( jednim smérem.
V plynové dutiné byva mnozstvi sazi a stfelného prachu, kte-
ré jsou rozeznatelné jako doplrikové faktory vystrelu. Pfi pora-
néni srdce nebo srde¢nice mlize masivni krvaceni vétsinu pra-
chovych zrn z rany odplavit (23).

Kuze, podkoZi a svalovina v okoli vstfelu miva nékdy nard-
zovélé zbarveni. To je zpUsobeno pfitomnosti oxidu uhelna-
tého (plynny produkt nedokonalého hofeni prachové sloze),
resp. jeho slou€eniny s ¢ervenym krevnim barvivem (karbonyl-
hemoglobin), resp. myoglobinem (karboxymyoglobin; 5, 23).
Takové charakteristické zbarveni byva pozorovano predevSim
v oblasti hrudni stény pfi poranéni plic, kde rizové zbarveni
mizZe zpuUsobit i oxyhemoglobin pochéazejici z oxygenované
plicni arterialni krve. Pfi poranéni bfisni stény mlze byt pozo-
rovan vyhfez predstéry nebo klicky tenkého stfeva. Mékkeé tka-
né v okoli stfelného poranéni bficha mivaji hnédavy nadech
diky plsobeni stfevnich plyn(. V oblasti vstfelového otvoru
mUze byt patrny i rizné velky podkozni krevni vyron (10).

Pfi neupiném kontaktu mezi hlavni a télem se na zevnim
vzhledu poranéni podileji i saze, spélena, nespalena, Ci jesté
hofici zrnka prachu. Na rozdil od poranéni kulovou zbrani
mohou byt ve stfelném kanalu pfitomny obvyklé soucasti
brokového naboje — zétka, krytka, plastova zatka s chrani-
¢em brokd, soucasti stény nabojnice, specialni naplri jako
doplnék hromadné strely, apod. Tyto komponenty mohou
nejen zranovat specifickym zpusobem lidsky organismus, ale
také vyznamné pfispét k identifikaci zbrané ¢&i streliva, slouzi
jako vécné balistické stopy. Je nutné tyto soucéasti brokového
naboje vzdy peclivé popsat a zajistit. Doplikova poranéni
zplUsobena vyslehem plynd (vytokem ustovych plynt pod
vysokym tlakem) z hlavné brokové zbrané (tzv. ,muzzile
blast?), plamenem a stfelnym prachem jsou intenzivnéjsi nez
u kratkych kulovych zbrani (prachova sloz brokovych naboju
je vétsi), a jsou pIné srovnatelna s poranénimi vysokorych-
lostnimi stfelami pfi stfelbé z blizkosti (15).

Poranéni hlavy brokovou zbrani v kontaktni vzdalenosti je
znacné destruktivni, obligatné dochazi k tézké devastaci kos-
ténych i mékkych tkani hlavy a pulpifikaci mozku (viz obr. 2).
Diky pretlaku spalnych plynl v oblasti dutiny lebni a zna¢né
energii brokl vznikaji Cetné tfistivé a ztratové zlomeniny kosti
klenby i spodiny lebni, mnohdy se sou¢asnym ¢astec¢nym Ci
Uplnym vyhfezem mozku (7, 14). To je typické pro stfelbu pfi
vlozeni hlavné brokovnice do dutiny ustni nebo pod bradu, kde
zhusta dochazi k uplnému rozevieni lebky (,jako okvétni list-
ky“) a k téZké devastaci mozku. Mozek muze byt zcela pulpifi-
kovany, dilacerovany nebo mize dojit i k vyhfezu celé intaktni
hemisféry mozku, vzacnéji obou (tzv. Kronleinlv vystrel; 7).
Zlomeniny kosti lebky jsou zplsobeny nejen pfimym plsobe-
nim brokd, ale predevsim expanzi Ustovych plynl v dutiné leb-
ni, kterou vysvétluieme lomné linie vice vzdalené od mista
stfelného kanalu. Charakteristické jsou povrchové i hluboké
trhliny kdze (viz obr. 2) v oblasti koutk(l o¢i, nosnich kfidel,
Ustnich koutkud a pfednich Gpond usnich boltc(, které jsou zpl-
sobeny nahlym napétim klze pfi prudkém zvyseni nitrolebniho
tlaku ustovymi plyny pfedevs§im pfi intraoralnim vstfelu (15).
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Obr. 2. Sebevrazda brokovnici (raz 16 x 70) — prustrel hlavy pti
strelbé z absolutni blizkosti. Vstrel pod bradou. V okoli ust, kore-
ne nosu a oc¢nich viéek ¢etné trhliny mékkych tkani vzniklé vli-
vem expanze spalnych plyni.

Poranéni trupu brokovou zbrani z absolutni vzdalenosti
je ve srovnani s poranénim hlavy méné destruktivni (viz
obr. 1), nedochazi k masivni laceraci a mutilaci, ponévadz
expandujici spalné plyny se volné rozptyli v mékkych tka-
nich trupu a v télesnych dutinach (4, 5). Rozptyleni spal-
nych plynd vede ke vzedmuti kidize v okoli vstfelu vi¢i usti
hlavné ¢i hlavni se vznikem dobfe patrného otisku ustové
¢asti hlavné ¢i hlavni. Vzedmuti mize byt tak velké, Ze
zhusta dochazi i k otisku ruky drzici hlaven zbrané vici
télu. Muze dojit i k otisku kovovych predmétl, které jsou
v okoli vstfelu, jako napf. Fetizku, pFfivésku nebo naramko-
vych hodinek na ruce drzici hlaven (6). V oblasti bficha je
vzedmuti vétsi nez v oblasti dutiny hrudni a pfi expanzi
spalnych plyn vzedmuti kiize ¢asto vede i k otisku perli¢-
kové musky brokovnice, tato je pfitom obvykle vzdalena
1-2 cm od usti hlavné.

Absolutni vzdalenost stfelby je typicka pro sebevrazdy, kdy
sebevrah vklada hlaven zbrané nejCastéji do dutiny ustni (7),
méné Castéji sebevrah priklada zbran ke spankim, pod bradu
¢Ci do oblasti srde¢ni krajiny. V pfipadé pfiliSného zaklonu hla-
vy pfi stfelbé do oblasti dutiny Ustni mize dojit pouze k tézké
devastaci obli¢eje, spojené eventualné s poskozenim &elnich
lalokt mozku. Zaklon hlavy je umocnén i vyslehem ustovych
plynQ, které mohou predbihat brokovy roj. Takova poranéni
nemusi vést nutné k okamzité smrti a poskozeni mohou prezi-
vat, ba dokonce mohou byt schopni po poranéni aktivniho jed-
nani. Pfi sebevrazdé brokovnici sebevrah svou dominantni
ruku uziva ke zmacknuti spousté a nedominantni ke stabiliza-
ci — drzeni hlavné, proto povystrelové zplodiny mohou byt
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nalézany na nedominantni, tedy nejCastéji levé ruce (6). Prek-
ryva-li ruka ¢astecné usti hlavng, Ize na ni nalézt i vétsi zény
popaleni Ci trzné rany.

RozliSeni oblasti vstrelu, resp. vystfelu, necini pfi prohlidce
vétsi potize, ponévadz na oblast vstielu je vazano velké
mnozstvi povystrelovych zplodin. U intraoralnich vstfelll jsou
povystielové zplodiny deponovany v oblasti patra, nékdy i rtd.
Vystrelovy defekt vznika zejména pfi poranéni brokovnici
o vétsi razi (r4z 12 a vétsi), a to zejména v oblasti hlavy, méné
Casto v oblasti bficha a hrudniku (viz fotografie ¢. 1). Vystrel
ma vétsi jmenovity primér nez vstrel (to je dano konickym
profilem roje zranujicich brok(; 6, 9, 11). Pokud je energie
brokl mensi, pak vystfel chybi nebo je predstavovan jen oje-
dinélymi vystfelovymi otvory jednotlivych brokd (12).
U destruktivnich poranéni hlavy je vystfelovy otvor velmi tézké
rekonstruovat, a je nutné provést ¢asové naro¢nou adaptaci
v8ech kosténych Ulomkl a reaproximaci lacerovanych mék-
kych tkani hlavy (6).

Délka horni koncetiny sebevraha, resp. hlavné brokové
zbrané je danou limitou maximalni mozné vzdalenosti stfelby
u sebevrazdy. Méné obvykle sebevrah uZije pro stisk spousté
zbrané palec nohy &i néjaky pfedmét (napf. vétev, tuzku, tyc¢)
nebo provazek se smyckou nasazenou na spoust.

Shrnuti (kontaktni poranéni)

m Jeden ovalny vstfelovy otvor s hladkymi okraji (pfiblizné
priméru usti hlavné)

B Z6na zhmozdéni v okoli vstfelového defektu

m Otisk Celové Casti usti hlavné

m Spalené okraje rany

m V okoli rany ¢ervené zbarveni tkani (vliv karboxyhemog-
lobinu, resp. oxyhemoglobinu)

m V okoli rany mlze byt krevni vyron

m V okoli rany nejsou saze a stfelny prach (pfi stfelbé pres
odév mohou byt saze pfitomny)

m Komponenty brokového naboje v rané

m V pfipadé poranéni hlavy — rozeklana, roztrzena oblast
vstrelu, mutilace, typické trhliny obliceje (v mensi mife
u jinych oblasti, kde se v oblasti vstfelu nachazi plocha
kost)

Poranéni strelbou z relativni blizkosti

Relativni vzdalenost stfelby je definovana jako vzdalenost
stfelby, ktera je v dosahu doletu zrn stfelného prachu tvoficich
v okoli stfelného poranéni prachovou tetovaz (Cili vSechny pfi-
pady strfelby, které nejsou z bezprostfedni blizkosti ¢i vétsi,
resp. velké vzdalenosti), které jsou detekovatelné v okoli
vstrelu.

Z pocatku broky opoustéji hlaveri v kompaktnim celku (roji)
témér jako jednotna stfela. Soudrznost brokl je zajisténa
mimo jiné vysokymi tlaky v hlavni zbrané, ale i vysokou teplo-
tou v hlavni (tzv. ,specenim“ brok( v centru roje), eventualné
i plastovym chrani¢em brokd. S rostouci vzdalenosti vSak
dochazi k vydélovani jednotlivych broku ¢&i jejich shluki z cent-
ra roje — vznikaji dcefinné roje a satelitni broky. Krytka, zatka,
resp. plastovy chrani¢ brokt opousti hlaver spolu s broky, ale
diky jejich malé hmotnosti a narstajicimu odporu vzduchu
béhem letu opousti hlavni roj brokll ve vzdalenosti nékolika
metr( a posléze padaji k zemi.

Pokud je vzdalenost stfelby do 10 cm, je vstfelovy otvor
hladky, pfi vzdalenosti okolo 10-20 cm od Usti hlavné je vidi-
telny stéle jeden vstfelovy otvor, avSak s nepravidelnymi okra-
ji (,rat hole“ — ,krysi dira”— okraje rany jakoby vykousané od
mySi; nékdy se tento obraz nazyva znak ,postovni znamky").
Priimér takového centralniho vstfelového otvoru je zhusta vét-
§i néz je primér hlavné pouzité zbrané (2, 12, 15). Ve vétsi
vzdalenosti vznikaji satelitni vstiely od dcefinnych roju ¢i jed-
notlivych brokl, které se odloucily od centralniho roje (viz
schéma €. 2). Vzdalenost stfelby, kdy vznikaji vstrelové sate-
litni otvory, je u nezahrdlenych hlavni okolo 2 m, u pIné zahrd-
lenych hlavni pak okolo 56 m (5).
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Obr. 3. Vrazda brokovnici (raz 12 x 70) — ostrel pravé strany krku
pri strelbé ze vzdalenosti 2 metri

Diky znaéné délce brokovych hlavni prachova sloz nabo-
je velmi dobfe shofi, coz je nemyslitelné u palnych zbrani
s kratkou hlavni (napf. sluzebni pistole). Prachovéa zrna opou-
Stéjici hlaven mohou byt pak hofici, spalena ¢i nespalena
a podileji se na koneé¢ném vzhledu poranéni. Zplsobuji tzv.
prachovou tetovaz, coz jsou drobné povrchové odérky Ci
popaleniny v okoli vstfelového otvoru. Finalni rozsah a husto-
ta prachové tetovaze na kuzi v okoli vstielového otvoru je ve
srovnani s kratkymi zbranémi mensi. Vzhled tetovaze je urcen
vzdalenosti stfelby a uhlem, pod kterym se prolina osa hlavné
s povrchem téla. Stfelba z relativni vzdalenosti je charakteri-
zovana téz pritomnosti sazi v okoli rany. U vloCkovitého strel-
ného prachu je maximalni dolet prachovych zrn okolo 75 cm
(5). Pokud je naboj laborovan stfelnym prachem v podobé
drobnych kuli¢ek, pak dolet zrn mlze byt pozorovan i ve vzda-
lenosti 125 cm (5). Naboje s vétsim primérem brokd jsou ¢as-
to navic pIlnény inertnim materidlem (napf. v podobé polyethy-
lenového prasku). Tento praskovity material mlze vést ke
vzniku drobnych odérek v okoli vstielového defektu(d) a zpl-
sobovat tak nepravou prachovou tetovaz, popf. mize byt
pfimo nalézan v okoli stfelného poranéni i uvnitf stfelného
kanalu (6).

Pro jednoduché stanoveni vzdalenosti strelby Ize uzit tzv.
pravidlo 2-3 (,thumb rule“ 17, 21), kde vzdalenost stfelby zji-
stime vydélenim velikosti (priméru) zasazené plochy téla
v centimetrech 2, resp. 3 a ziskame tim orientaéni odhad
vzdalenosti strelby (resp. intervalu vzdalenosti) v metrech. Je-
li tedy plocha postizeni napf. 20 cm, pak vzdalenost stfelby
byla pfiblizné 7-10 m. Tento zpUsob je vSak velmi orientaéni
a slouzi pouze jako velmi hruby odhad pro prvotni potfeby
soudniho Iékare. Vzhled poranéni v zavislosti na vzdalenosti
stfelby je podminén velkym mnozstvim proménnych, které se
soucasné podileji na kone¢ném vzhledu poranéni (zvlasté raz,
zahrdleni a délka hlavné). Nejpfesnéji uréime vzdalenost zku-
Sebni stfelbou z dané konkrétni zbrané s pouzitim identického
stfeliva na ter¢ v riznych vzdalenostech, pro porovnani pak
slouzi pitevni nalez a fotodokumentace poranéni s méfitkem.
Tzv. vmezefeny cil (napf. okenni tabule, sadrokartonova pre-
pazka, dvefe apod.), pfedsazeny pfed cil kone€ny, vyraznym
zplsobem zvysuje rozptyl brokd a obvykla metoda stanoveni
vzdalenosti stielby je pak zcela nepfesna (2, 3, 23). Destruk-
ce vmezefeného cile se vznikem drobnych sekundarnich pro-
jektilll mGze vést ke vzniku tzv. nepravé ,,prachové* tetova-
ze v okoli vstfelu a k néasledné nespravné interpretaci
vzdalenosti stielby. U stfelby z relativni vzdalenosti ovliviiuje
disperzi brokl (viditelnou napf. na RTG snimku zasazenych
oblasti téla) také tzv. efekt biliarové koule (23), dany vza-
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jemnym chovanim jednotlivych brokl v brokovém roji pfi kon-
taktu s cilem. RTG snimek muze slouzit k odhadu vzdalenosti
stfelby pouze tehdy, pokud roj brok(i nezasahl vmezereny cil
a pokud jsou broky pfed zasahem cile jiz rozptylené a neleti
v jedné kompaktni mase.

U relativni vzdalenosti cile pfevazuji neStastné nahody
a vrazdy (obr. 3). Sebevrazda pfi stfelbé z vétsi vzdalenosti je
mozna pouze pfi pouziti ur€itého mechanismu, ktery dovoli
stisk spousté zbrané na veétsi vzdalenost, ponévadz spoust
zbrané byva mimo dosah hornich ¢i dolnich koncetin, resp.
jejich prst.

Shrnuti (témér kontaktni poranéni, strelba z nékolika cen-
timetrd, near contact)
m Jeden ovalny vstfelovy otvor (elipticky pfi stfelbé pod
uhlem).
m Hladkeé Ci lehce zoubkované okraje rany.
m Zadné satelitni vstrely.
m Otisk Celové &asti hlavné nekonstantné.
m Popaéleni kGize v okoli vstfelového otvoru, ozeh vlasu
a chlupa.
m V okoli rany ¢ervené zbarveni tkani (diky oxidu uhelnaté-
mu).
m Pfitomnost sazi v okoli rany.
m Pfitomnost prachové tetovaze v okoli vstfelu (nékdy
i nespalenych prachovych zrn).
m Ucpavka v rané.

Shrnuti (stfelba z relativni blizkost, okolo 20-40 centimet-
ri, close range)

m Centralni vstfelovy otvor vroubkovany, zubaty.

m Zadné satelitni vstrely.

m MlZe byt ozehnuti vlias(, chlup(, kGze.

m Oxid uhelnaty se jiz pfestava uplatfiovat.

m Saze pfitomné minimalné nebo viibec.

m Prachova tetovaz pretrvava.

m Ucpavka, popf. jiné komponenty

Vv rane.

brokového naboje

Poranéni pfi strelbé z vétSi a velké vzdalenosti

Na vzhledu poranéni se v tomto pfipadé jiz neuplatiuji
povystielové zplodiny (pfedevSim plyny, saze a prachova
zrna). Hranice, kdy Ize hovofit o poranéni stfelbou z vétsi
vzdalenosti, je velmi proménliva. Zrna stfelného prachu se
obvykle prestavaji uplatiiovat pfi vystfelu z brokovnice ve
vzdalenosti, ktera se rovna 2-3nasobku délky hlavné. Na mor-
fologii stfelného poranéni pfi vétsi vzdalenosti se vSak mize
podilet stale plastova zatka s chraniéem (kontejnerem)
brokil. Pokud pfijde plastovy kontejner do styku s cilem, pak
muze dojit k jeho Uplnému &i ¢asteénému otisku (4, 5, 6, 8, 12,
19). Obvykle se plastovy kontejner v letu rozevie a ma 4
zakladni cipy. Jeho kompletni otisk v okoli vstfelového otvoru
Ci jeho blizkosti pfipomina Casto obraz Maltézského krize.
Tato okolnost je velmi dulezitd a nezkuSeny soudni |ékaf
nemusi tento jev znat (7). Plastové kontejnery pro razi .410
maji vétSinou jen 3 cipy (5). Ve vzdalenosti stfelby kolem 1-2
metrd dochazi k pfimému narazu plastového kontejneru do
oblasti vstrelového otvoru, nékdy mliZze zatka zplisobit i trznou
ranu nebo se jesté dostava dovnitf stielného kanalu. Ve vzda-
lenosti stfelby okolo 2 metrd dochazi k narazu plastového
chranice na télo, ale otisk je zhusta nize nez centralni vstfelo-
vy defekt. Pfi stfelbé z 3 metrd je otisk ¢asto zcela pod urovni
stfelného poranéni. Vzdalenost stfelby 4-5 metrl je pro vétsi-
nu plastovych chrani¢u limitni, pfi této vzdalenosti je jeho kine-
ticka energie minimalni, a kontejner, pokud jesté zasahne cil,
se jen odrazi a nezpusobi zadné viditelné poranéni. U ptacnic
(réze .410) je dolet kontejneru mensi vzhledem k jejich dlou-
hému a uzkému profilu (5).

U brokovych nabojl s klasickou ucpavkou jsou moznosti
doletu vétsi. Ve vzdalenosti do 1,5 metru vétSinou ucpavka
zpUsobi okrouhlou &i ovalnou odérku v bezprostfednim okoli
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vstfelového otvoru. Ve vzdalenosti stfelby 1,5-2,5 metru je
otisk ucpavky vzdalen od mista centralniho vstfelu (7). Vzda-
lenost, pfi které ma ucpéavka jesté minimalni energii, pfi které
je schopna zpUsobit poranéni povrchu téla, je okolo 5-7 met-
ra (5, 21, 22). V pfipadé, Ze uzavieni nabojnice je provedeno
uzavirkou (over-the-shot wad), pak mohou byt v okoli vstielo-
vého otvoru odérky dvé.

S rostouci vzdalenosti strelby se sou¢asné hlavni (central-
ni) vstrelovy otvor progresivné zmensuje. V jeho okoli vzni-
kaji ¢etné satelitni vstielové otvory od dcefinnych roji nebo
jednotlivych brokd, finalné kazdy brok pronika do téla samo-
statné (zpravidla pfi vzdalenosti 10-25 metr(i centraini vstrel
zcela chybi a je patrny uniformni rozptyl jednotlivych brokt
(viz obr. 4). Broky, které byly pavodné ve stfedu roje, maji vét-
Si energii a pronikaji hloubéji do tkané, kdezto broky na peri-
ferii roje maji mens$i energii a mohou zplsobovat pouze dis-
krétni nastrely, napf. v podobé podkoznich krevnich vyron(.

U vétsi vzdalenosti stielby pfevazuji umrti nasledkem neho-
dy ¢&i nestastné nahody (16). Uginny dostfel brokové zbrané
se pohybuje okolo 50 metrd, vzdalenost, pfi které muze brok
vazné zranovat, je daleko za hranici 100 metri. Obecné Ize
uzit pravidlo — jmenovity primér broku v milimetrech vynaso-
beny 100 se rovna jmenovité vzdalenosti, na kterou mlze
brok zranit v metrech.

Shrnuti (poranéni z 1 aZ 5 metri, intermedium range)
m Hlavni vstrelovy otvor je mensi, zoubkovany.
m V okoli jsou malé satelitni vstrelové otvory.
m Neuplatriuje se vliv oxidu uhelnatého.
m Nejsou stopy po ozehnuti, nejsou saze.
m Prachova tetovaz mlze byt (do 1-2 m).
m Ucpavka ¢i jiné komponenty naboje v rané nekonstantné.
m Otisk plastové ucpavky v okoli centralniho vstfelového
otvoru nebo pod nim.

Shrnuti (poranéni ze vzdalenosti vétsi jak 5 metrd,
distant shot)
m Velky rozptyl, centralni otvor se progresivné zmenSuje Ci
zcela chybi, Cetné satelitni drobné vstrely.
m Oxid uhelnaty, saze, prach a ucpavka jiz nepfispivaji
ke specifickému vzhledu poranéni.

Pfi soudnélékaiském posuzovani stielnych poranéni, zpd-
sobenych brokovym nabojem, je obligatni RTG vysetfeni. Jed-
notlivé broky se prokazi jako kontrastni sférické projektily (viz
obr. 5). Je nutno pfipomenout, ze velikost brokd na RTG snim-
ku je vétsi nez ve skutecnosti, coz je podminéno konickou dis-
perzi RTG paprski v momentu expozice. Uréeni vzdalenosti
stfelby na podkladé posouzeni rozptylu brok(l na RTG snimku
je nespolehlivé, vzhledem k fenoménu biliarové koule a vzhle-
dem k okolnosti mozné stfelby skrz vmezefené cile. RTG
vySetfeni mlze odhalit i pfipadnou embolizaci broku (20).

Pri pitvé je vhodné zajistit co nejvétsi pocet brokl. U velmi
hrubych brok(l se snazime zajistit zcela vS§echny. Zde pomys-
lime i na moznost sou¢asného poranéni kulovym projektilem
a hromadnou stfelou (napf. kombinovana zbran; 6). U broko-
vych néboju s broky o velkém priméru mlze byt pouzit i plni-
ci inertni materidl, ktery mdzeme identifikovat v rané pfi strel-
bé z relativni blizkosti. Samozfejmosti je zajisténi veskerych
ostatnich komponent brokového naboje. Je to cenny dikazni
material, ktery pfi balistické expertize napomaha identifikovat
typ a vyrobce naboje.

ZAVER

Stfelna poranéni zplsobend hromadnymi stfelami z bro-
kovnice patfi ke skupiné velmi zavaznych a €asto smrtelnych
poranéni. Svym charakterem jsou velmi mutilujici, ¢asto pak
ztratova a smrtelna. V soudnélékarské praxi se s nimi setka-

Obr. 4. Nahodné nechténé postreleni brokovnici (raz 12 x 70) do
oblasti zad pfi spoleéném honu. Strelba z vétsi vzdalenosti s patr-
nym unimorfnim rozptylem jednotlivych broki

Obr. 5. RTG snimek lebky v predozadni projekci. Sebevrazda bro-
kovnici (rdaz 16 x 70) s prilozenim hlavné zbrané pod bradu. Na
snimku patrna znacna disperze broku

vame u sebevrazd, méné Casto u vrazd, nestastnych nahod
a zcela raritné u zasahu ozbrojené slozky statu. Jejich soud-
nélékarské posuzovani a hodnoceni je slozitéjSi a narocnéjsi
nez pfi poranéni jednotnou strelou.
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ZNASILNENI Z POHLEDU MEDICINY A PRAVA

Petr Kovdr a kolektiv

Znasilnéni z pohledu mediciny a prava

Kniha pohlizi na sexudlni agresi z uhlu jednotlivych profesi, které se ucastni pro-
cesniho fizeni v ramci vySetfovani nasilného sexualniho deliktu. Jednotlivé kapi-
toly napsali kriminalista, genetik, pravnik, Zensky lékaf, soudni znalec v oboru
sexuologie, soudni patolog a psycholog-psychiatr. Mély by postihnout mozna
uskali a zasadni chyby pfi vySetfovani znasilnéné. Tyto chyby totiZz vedou v praxi
k sekundarni viktimizaci postizené, k zasadnim omylim pfi zajisténi usveédcuji-
cich materiald a jinym pochybenim v ramci procesniho fizeni.

Vydalo nakladatelstvi Maxdorf v roce 2008, 296 str.,format: B5, broZ.,
cena: 395 K¢, edice Jessenius, ISBN: 978-80-7345-161-5.

; Objednavky muzete posilat na adresu: Nakladatelské a tiskové stredisko
CLS JEP, Sokolska 31, 120 26 Praha 2, fax: 224 266 226, e-mail: nts@cls.cz. Na objednavce laskavé uved'te
i jméno ¢asopisu, v némz jste se o knize dozvédéli.
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