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Barevnost a obsah nékterych kovi v medu

Colour and content of some metals in honey

Jan Subert « Jozef Kolar « Jozef Cizmarik

Doslo 9. ledna 2023 / Prijato 9. bfezna 2023

Souhrn

Prispévek upozornuje na korelace mezi vysledky instru-
mentalniho méreni barevnosti a obsahem nékterych
kovl v medech. Dostate¢né tésné korelace mohou vést
k vyvoji postupt pro rychlé stanoveni obsahu téch-
to kovd v medu méfenim barevnosti bez nutnosti na-
rocnéjsi Upravy vzorka.

Klicova slova: med « kovy « barevnost « korelace

Summary

The paper highlights the correlations between the
results of instrumental colour measurement and the
content of certain metals in kinds of honey. Sufficiently
close correlations may lead to the development of
procedures for the rapid determination of the content of
these metals in honey by colour measurement without
the need for more demanding sample preparation.
Keywords: honey « metals « colour « correlation

Uvod

Veeli med ma fadu vlastnosti prospésnych lidské-
mu zdravi'%. Mimo cetné organické biologicky aktivni
latky obsahuje také latky anorganické, z nichz vyznam-
né jsou zejména kovy. Medy jsou prakticky vzdy vice,
& méné barevné. Rada publikovanych praci, napt.>'?,
zminuje souvislost barvy medi s obsahem mineralnich
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latek, resp. kov(, které se v medech mohou vyskytovat
ve formé jednoduchych iont(” i komplex( s anorga-
nickymi” a organickymi latkami” '3, napt. s polyfe-
noly anebo flavonoidy'%'? ¢i flavonoly'™. Barevné jsou
v fadé pripadl i hydraty iontd kov('¥. Zamérem nase-
ho pfispévku je poukazat na tésnéjsi korelace hodnot
ukazatelU barevnosti medu ziskanych instrumentalnim
méfenim jejich barevnosti s obsahem kovi v medech
vyuzitelné k vyvoji novych postupl pro stanoveni ob-
sahu pfislusnych kovl v medech. Charakteristiky ba-
revnosti med( pouzivané v této souvislosti jsou stejné
jako pri sledovani vztah( mezi barevnosti medu a jejich
antioxidacni aktivitou™ nebo mezi barevnosti medu
a obsahem nékterych biologicky aktivnich organickych
latek'® s tim, Zze v publikovanych pracich popisujicich
korelace ukazateld barevnosti s obsahem kovt Ize na-
[ézt jako jednu z proménnych také optickou hustotu''®
nebo index Zlutosti'.,

Korelace vysledkti méfeni barevnosti a obsahu
nékterych kovli v medech

Popis barevnosti medd parametry barevnych prostoru
CIE2? vedl k tésnéjsim korelacim s obsahem kovl v me-
dech v pfipadech uvedenych v tabulce 1.

Ve studii' je u rumunskych kvétovych med uvede-
na fada dalSich tésnéjsich korelaci popsanych hodno-
tami Pearsonova korela¢niho koeficientu. U akatovych
med0 k nim patii korelace obsahu Ca s hodnotami
soufadnice L* (0,794), obsahu Cd s hodnotami soufad-
nice a” (-0,823) nebo s hodnotami mérného uhlu ba-
revného tonu v barevném prostoru CIELCH h , (0,753),
dale korelace obsahu K a Na s hodnotami h , (0,803
a 0,834). U slune¢nicovych medu jde o korelace mezi
hodnotami soufadnice L* a obsahem Cu (0,82), mezi
hodnotami chroma C_* a obsahem Ca a Mn (-0,71,
0,82) nebo mezi obsahem Zn a hodnotami soufadnice
a* (0,78). U pohankovych medu pak korelace hodnot
L* b*nebo C_*a obsahu Zn s hodnotami korela¢niho
koeficientu 0,819, 0,825 a 0,825. U lu¢nich medu je
zajimava korelace obsahu Mg s hodnotami soufadnice
a* nebo hodnotou h , (0,852, 0,834), u malinikovych
medu korelace hodnot soufadnice a* nebo soufadnice
b* s obsahem Ni (0,804, 0,798)'?. U indickych med(?”
byly popsany dalsi tésnéjsi korelace (Pearsonlv kore-
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Tab. 1. Tésnéjsi korelace mezi parametry ziskanymi mérenim barevnosti medu v barevnych prostorech CIE a obsahem nékterych kovii

v medech
Puvod medti Pocet vzorku Proménné Pearsontiv korelaé¢ni koeficient
Rumunské medy?
akatové 6 K, YI2 -0,890
Mn, L* 0,996
Na, a* -0,908
slunecnicové Ca, a* -0,98
pohankové cd, YpP 0,896
Indické medy?" 30 Cd, L* -0,87
Fe, L* -0,95
Mn, a* -0,89
Pb, L* -0,91
Pb, b* -0,90
Zn, L* -0,99
Zn, b* -0,90
Malajsijské medy?? 7 K, L* -0,94

3 Index zlutosti

Tab. 2. Tésnéjsi korelace mezi hodnotami rozdilu absorbance vodnych roztokt medt pri 450 a 720 nm s obsahem nékterych kovu

v medech
Puvod medti Pocet vzorku Druha proménna Pearsontiv korelaéni koeficient
Madarské medy® 24 Cu 0,900
K 0,879
Mg 0,929
Madarské medy 112¥ 12 Mg 0,961
Zn 0,964

la¢ni koeficient) obsahu Cd se soufadnici b* (-0,82), Cu
sL*(0,80), Fe a Mn s b* (-0,81 a -0,84), Mn s L* (-0,82),
PbaZnsa*(-0,85a-0,83). Tésnéjsi korelace parametrd
barevného prostoru CIELAB a obsahu nékterych kovi
ve $panélskych medech pocitané z vétsiho objemu
vzork({ medl jsou popsany ve studii®.

V rdmci méreni barevnosti med( jako jejich absor-
bance pfi urcitych vinovych délkach ve viditelné spek-
tralni oblasti vedl k tésnéjSim korelacim s obsahem
kovl v medech castéji nez jiné moznosti rozdil absor-
bance pii 450 nm a 720 nm (tabulka 2 a text pod ni).

Z méné tésnych korelaci hodnot rozdilu absorbance
roztok med{ pfi 450 nm a 720 nm s obsahem kovu
Ize u madarskych med® zminit korelace s obsahem
Ca, Fe a Na (korela¢ni koeficient 0,845, 0,841 a 0,713).
U madarskych medu I korelace s Ca a Fe (korela¢ni
koeficient 0,842 a 0,823) a u jinych madarskych med(?
korelace s Mg a Mn s korela¢nim koeficientem 0,771
a 0,769 (vzdy slo o korela¢ni koeficient Pearson(iv).

U polskych medl byla tésnost korelace obsahu Fe
a obsahu Fe v hydrofobni frakci med s jejich optickou
hustotou pfi 420 nm popsana Spearmanovym korelac-
nim koeficientem 0,883 a 0,900®.

Absorbance vodnych roztok medd mérena pfi
635 nm byva obvykle pfepocitavana do stupnice barevnosti

medU podle Pfunda®. Ze vztaht takto ziskanych hodnot
a obsahu kov( v medech je tfeba zminit korelaci s obsa-
hem Fe v marockych medech (Pearson(iv korela¢ni ko-
eficient 0,705)?, s obsahem K a Mg v malajsijskych me-
dech (Spearmanuyv korela¢ni koeficient 0,781 a 0,779)%®
a korelaci s obsahem Mg v rumunskych medech (Pe-
arsonliv korela¢ni koeficient 0,84)?°. Hodnoty Pearso-
nova korela¢niho koeficientu s pouzitim hodnot Pfund
(mm) ziskanych jinym postupem ukazuji, Ze i s tato
proménna muze vést k tésnéjsim korelacim. U argen-
tinskych med byl Pearsontv korela¢ni koeficient s ob-
sahem K 0,964%°, u indickych med( byl z 30 vzork( Pe-
arsonUyv korela¢ni koeficient s obsahem Cd, Fe, Pb a Zn
0,87,0,99,0,89 a 1,002".

Tésné korelace mezi vysledky instrumentalniho
méfeni barevnosti a vysledky stanoveni obsahu kovu
v medech nejsou tak ¢asté jako tésné korelace s vysled-
ky stanoveni obsahu biologicky aktivnich latek' a stej-
né jako u nich urcuji barvu medu i dalsi faktory, v¢etné
podminek jeho uchovavani®". Presto Ize za predpokla-
du adekvatniho rozpracovani problematiky zvazit jejich
vyuziti k vyvoji alternativnich postupl pro rychlé sta-
noveni obsahu nékterych kovi v medech, véetné kovu
potencidlné toxickych3? méfenim barevnosti medu bez
nutnosti naro¢néjsi Upravy vzork(l. Zajimavé poznatky
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by mohlo pfinést vyuziti parametrd barevného prosto-
ru RGB?, ktery byl v této souvislosti dosud opomijen.

Stiet zajmu: zadny.
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